Innovations, Données et Expérimentations en Education

Conférence inaugurale, Esther Duflo
Professeur d'économie au MIT, co-directrice de J-PAL

La recherche expérimentale au service de I'éducation
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La recherche expérimentale au service de I'éducation ! Idee

Innexvations, Donnies st Explrime

Le contexie
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La recherche expérimentale au service de I'éducation llee

Le déclin des compétences en mathématiques
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La recherche expérimentale au service de I'éducation I ee

oS, Donnes et Explei

“ Score moyen en CM2 et
répartition (en %) selon les
groupes de niveaux en 2008,
® 2014 et 2019.
Score .
5 moyen Ecart-type
250 50
. 249 52
232 54
10
Champ : éleves de CM2 de
. France métropolitaine + DROM,
Public + Privé sous contrat.
Source : MENJS-DEPP /
0

Enquétes Cedre, compétences
en mathématiques en fin
d'école en 2008, 2014 et 2019.

Groupe <1 Groupe 1 Groupe 2 Groupe 3 Groupe 4 Groupe 5

= 2008 = 2014 = 2019

ER EN
~ MINISTERE R -
_ 3 Direction générale REPUBLIQUE | Conseil scientifique FRANCE
M LEPAL L. uaron | HTERE FRANCASE | EFE e Y50
» ppss ET DE LA JEUNESSE e i
QOFt Liberté

fité
Fraternité
i raterni

Fraternité



Pidee

La recherche expérimentale au service de I'éducation gt

Score moyen en 3éme et
répartition (en %) selon les
groupes de niveaux en 2008,
2014 et 2019.

Score .

moyen Ecart-type
250 50
243 50
237 54

Champ : €éleves de 3eme
générale de France
métropolitaine + DROM, Public +
Privé sous contrat. Source :
MENJS-DEPP / Enquétes Cedre,
compétences en mathématiques
en fin de college en 2008, 2014 et
2019.

Groupe <1 Groupe 1 Groupe 2 Groupe 3 Groupe 4 Groupe 5

" 2008 =2014 = 2019
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Les inégalités de genre
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La recherche expérimentale au service de I'éducation

u 3 Sentiment de confiance pour I'année scolaire a venir (en %)
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Le bien étre des éleves: sentiment
d’appartenance
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La recherche expérimentale au service de I'éducation

Pourcentage d’éléves
se disant d’accord/
tout a fait d’accord avec
I’affirmation suivante

Pourcentage d’éléves
se disant en désaccord/
en total désaccord avec

I'affirmation suivante

Pidee

Indice du
sentiment Je me sens comme
d’appartenance | Je me sens chez moi un étranger (ou hors
a l'école al’école du coup) a I’école
Indice moyen % %
Moyenne OCDE 0.02 73.0 82.8
w Australie -0.12 71.9 76.5
8 Autriche 0.44 76.0 86.1
O Belgique 0.01 62.0 87.1
Canada -0.11 71.6 il
Chili -0.04 77.3 799
République tcheque -0.25 70.9 79.8
Danemark 0.14 70.3 87.6
Estonie -0.06 78.0 87.2
Finlande 0.09 80.3 87.7
France -0.06 40.9 76.8
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La recherche expérimentale au service de I'éducation

L'apport de la recherche
expérimentale et des évaluations
d'impact randomisées
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Innovations, Doonies e Bxpirimentations en Education
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La recherche expérimentale au service de I'éducation

Définir la recherche expérimentale et les
évaluations d’'impact randomisées
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La recherche expérimentale au service de I'éducation

La recherche expérimentale en éducation :

Evaluer les impacts d’actions ou de politiques,
« dans une logique contrefactuelle,
« en procédant a des mesures systematiques,

« ensituation écologique.
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La recherche expérimentale au service de I'éducation
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vvvvv atioes, Doanies e Explrimentations en Education

LES ESSAIS RANDOMISES

Identifier les participants
éligibles

Tirage au sort
aléatoire

Intervention

Situation "normale”
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La recherche expérimentale au service de I'éducation

Un example: Les jeux mathématiques
Spelke, Dillon, Dean, Duflo
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Mathématiciens en maternelle (Dillon et al, 2016)

Une expérience avec 1539 enfants dgés entre 4 et 5 ans dans 214
classes préscolaires gérées par Pratham & Delhi

Classes randomisées au sein de 3 groupes :
. Jeux mathématiques
. Jeux sociaux (contréle actif)

. Programme normal (contrdle sans traitement)

Etudes de 12+ mois

«  Mois 1 : Evaluations préalables aux tests

. Mois 2-5: Jeux

. Mois 6 : Premieres évaluations post-test (~94 % de I'échantillon)

. Enquétes finales 2 et 3, aprés que les enfants aient rejoint
I'"école
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La recherche expérimentale au service de I'éducation Iee

Comparaison numerigue
Trier un jeu de cartes : plus de points rouges ou de points bleus 2
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Premier résultat

Méme si les enfants n'avaient jamais joué a de tels jeux auparavant, ils ont appris &
jouer aussi rapidement et efficacement que les enfants aux Etats-Unis, et ils ont joué
avec autant d'enthousiasme. Les enfants indiens pauvres ont une compréhension

intuitive et un intérét pour les chiffres et la géométrie.

Dillon, Kannan, Dean, Spelke & Duflo, Science 2017
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Premier résultat % |dee

Effets immédiafts sur les tests en mathématiques non-symboliques

kK k
0415 \ " jeux mathématiques ‘

® jeux sociaux

! 0.164™

]
EEE l—
+ * X

~ Enquétefinale 1
Les enfants auxquels on a donné des jeux mathématiques étaient plus sensibles aux chiffres et & la géométrie
que ceux auxquels on a donné des jeux sociaux ou aucun jeu (effets opposés sur les jeux sociaux)

NB: Les étoiles noires montrent des effets de traitement significatifs par rapport au contréle sans traitement.
Les étoilesrouges montrent les effets relatifs du traitement des mathématiques et des jeux sociaux.
**p<.01, **p<.001
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Second résultat %\? |dee

L'impact sur les résultats en mathématiques non symboliques n'a pas diminué avec le temps
kkk

0415™ " jeux mathématiques
® jeux sociaux
k%
skekook

2

0.164™"

Enquétefinale 1 = Enquéte final Enquéte finale 3

Méme si les enfants ont perdu tout acces aux jeux un an plus t6t, Iimpact spécifique des jeux

mathématiques était aussiimportant lors des enquétes finales 2 et 3 que lors de la premiere.

NB : Effets du traitement en points de pourcentage, par rapport au contréle sans traitement.

NB: Les étoiles noires montrent des effets de traitement significatifs par rapport au controle sans traitement.
Les étoiles rouges montrent les effets relatifs du traitement des mathématiques et des jeux sociaux.

*p<.01, *p<.001
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Troisieme résultat
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Innexvations, Donées e Expirimentations en Education

Un effet faible mais significatif sur les mathématiques symboliques
observeé lors de la premiére enquéte

e | &

"quch'e"

0.432"

“balle”

Enquéte finale 1

» jeux mathématiques
» Jeuxsociaux

Les enfants dans la groupe ayantrecu des jeux mathématiques ont montré une meilleure
maitrise des chiffres arabes, des chiffres en lettre et des noms de forme (comme c’est le
cas pour les enfants américains).
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... mais ces résultats disparaissent durant les s
enquétes de suivi ultérieures
14 11 12 » jeux mathématiques

“quatorze” : i
9 10 15 ; * m JeUXSOCIauX

0.132"

A ©® )
“cercle” i
e 1 & : 0.050

H e T e

Enquéte finale I Enquéte finale 2 Enquéte finale 3

“"Quien ale plusg"”

Bien que les jeux mathématiques aient amélioré le langage et les symboles mathématiques
utilisés en maternelle, ils n'ont pas amélioré I'apprentissage des mathématiques symboliques &
I'école primaire.

Pas d'« effet dormeury : Nous venons de terminer un suivi & tres long terme et continuons de ne
tfrouver aucunimpact sur les niveaux d'apprentissage.
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Conclusion

Jouer a des jeux mathématiques non symboliques,
dans une bonne école maternelle, n'est pas
suffisant pour améliorer la préparation des enfants
a I'apprentissage des mathématiques d I'école.

Les écoles ne sont pas en mesure de tirer parti
d’'une capacité mathématique accrue
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Mieux préeparer les enfants a I'école primaire: S
Seconde etude avec de |'equipe Duflo-Spelke.

1896 enfants dans 231 écoles maternelles de Delhi.
4 conditions: jeux mathématiques non
symboliques, jeux mathématiques symboliques, jeux
mathématiques mixtes, sans traitement.

eux ﬁon syﬁwboliques ‘ o A
(5
e <> |A

Jeux symboliques
O Jrwa ot S oa) Tl el 5 2
wgEn A e oo gt & wrer B
+ 4
Y R P IPS PPN 1) R P 14 = ] e e = ] = ]
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Innovations, Données e Explrimentations en Education

Seconde étude : Effets sur les mesures non-symboliques

jeux non symboliques jeux symboliques jeux mixtes
nln"- ozoz--- feSfS :.-..‘_. ’ .'-:v.' 7'4\: % :}'\"’
T 0.100**
0,093
oou . l 'l'
Enquéte finale 1 Enqguéte finale 2 Enqguéte finale 3

Les jeux non symboliques et mixtes ont augmenté de maniere durable la sensibilité des enfants
aux chiffres et @ la géometrie dans les tableaux de points et les formes.
replication de I'Exp. 1. Les jeux symboligues n'ont eu aucun effet sur les taches intuitives,
suggerant que les symboles n'ont pas recu de signification numerique.

NB : Résultats préliminares. I-scores & partir de mesures et d'analyses préenregistrées.
Les données étiquetées en noir monirent des effets significalifs du traitement par rapport & I'absence de fraiterment.
Aucune différence entre les 3 groupes de traltement n'est significafive. *p<.05, **p<01, ***p<.001
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Seconde etude : Effets sur les mesures symboliques %Idee

® jeux non symboliques ' jeux symboligues W' jeux mixtes it
14 11 12 4 © §
| tests:
i I e 9 10 15 e 1 &
s J “frouver lechiffrequatorze " “froyver le cercle" “QUi en a pIUS? »
SLODET 0.087* I g.oex= 0.083*
l 0157 O-;IV“ l l
Enquéte finale 1 Enguéte finale 2 Enguéte finale 3

Les 3 conditions ont amélioré les capacités mathématiques symboliques & ELT.
Les jeux mixtes ont également amélioré I'apprentissage des mathématiques a
I'école aux derniéres enquétes

NB : Résultats préliminaires. Z-scores des mesures pré-enregistrées et analyses.
Les données étiquetées en noirmontrent des effets significatifs du traitement par rapport & I'absence de traitement.

*p<.05, **p<.01, ***p<.001
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Jeux pour les enfants de maternelle et de 1re année
dans 141 écoles publiques (randomisees en
fraitement et confrdle).

Les jeux sont dirigés par des enseignants réguliers et
joués par tous les enfants & la fois, en groupes.

Les cartes mettent I'accent sur la structure en base
dix du systeme de nombres et I'equivalence d'une
fois dix et de dix fois un.

33 ’ 38 35 |25 32 }28

.. .
[ oy
o o+20 ¥4 23
®e e®
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Résultats % Idee

Innexvations, Donées e Expirimentations en Education

+ Les jeux de mathématiques ont eu un fort impact sur les
résultats en mathématiques symboliques pour les éléves de
maternelle et de CP

b
= 0.25
015"
020 o™ -
0067 00— g™ 010
0.15 018
0.10 010
005 0,03
0.4x) (.00
All Math AllSymbolic Al Non-symbotic Al Math AllSymbolie AllNoa-symboli
Composite (Composite Composite Composite Congposite Composte
£cole materneile Classe de CP
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La recherche expérimentale au service de I'éducation

Passage a I'echelle des jeux mathématiques:

e Financement USAID

e Travail avec Pratham
e Projefs pilotes avec plusieurs gouvernments d’Etats
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La recherche expérimentale au service de I'éducation

iE I d
Innovations, Doonies e Bxpirimentations en Education

Les recherches produites par le J-PAL Europe
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La recherche expérimentale au service de I'éducation

About v Offices v Sectors v

Evidence for Social Policy in Europe

Blog Careers

EVALUATIONS

Courser For Affiliates Covid-19

RESEARCH RESOURCES ~ POLICY INSIGHTS

SupportPAL | Q

EVIDENCE TO POLICY

PAGE CONTENT v
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tions, Doonies & Bxpirimentd

Education
Improving educational opportunities for children from 9
disadvantaged backgrounds
Shaping minds to promote learning M
Increasing access to information on schooling to improve 0
student learning
Targeted remedial education to help students catch up A
Education technology programmes to improve student learning v
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La recherche expérimentale au service de I'éducation
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Améliorer les opportunités
éducatives pour les enfants
issus de milieux défavorisés
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La recherche expérimentale au service de I'éducation
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15, Données e Explrimentations en Sducation

Faconner les esprits pour favoriser

I'apprentissage
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Accroitre I'accés a l'information
sur la scolarité pour améliorer
I'apprentissage des éleves
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Des cours de rattrapage ciblés
pour aider les éléves a rattraper
leur retard
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tiorss, Doanies ¢ Bxplrimentations

Programmes de technologie de
I'éducation pour améliorer
I'apprentissage des éléves
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Quelques lecons (non exhaustives)
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La recherche expérimentale au service de I'éducation

Focus sur I'apport de la technologie en éducation
Principaux résultats :

e La technologie par elle-méme n’'est pas une
solution miracle

e Elle est efficace pour accompagner les éléves

e Elle peut étre utilisée pour aider les familles dans le
parcours (effet modestes a coup faibles)

e Enseignement purement en ligne < enseignement
en personne

4y J-PAL

e 9 Ex
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Tutorat (Evidence Review de J-PAL, 2020)

Prolongement de taille des classes: 1-to-1 ou petits
groupes

~En moyenne +0,37 e-t (5057100 66/100)

»Enseignants, personnel scolaire ou étudiants plutdt que
volontaires ou parents
»Plus efficace sur les plus jeunes
»Pendant le temps scolaire plutdét qu'apres (cf. Coup de

pouce clé)
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https://www.povertyactionlab.org/publication/transformative-potential-tutoring-pre-k-12-learning-outcomes-lessons-randomized

La recherche expérimentale au service de I'éducation

Les compétences socio-émotionnelles

De grands succes: N .

« Algan ef al. 2022: 7-9 ans avec difficultés comportementales & Montréal; sessions
hebdo de 45 mn, 4-7 éléves, pendant 2 ans (self-control etc.) Effets de long-terme
spectaculaires

« Becoming a man: adolescents d Chicago; 27 x 1 heure/semaine, groupes de 15
Effets idem

Mais interventions tres intensives, tres colteuses, cibles tres étroites
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https://www.aeaweb.org/articles?id=10.1257/aer.20200224
https://www.bhub.org/project/becoming-a-man-improving-decisions-reducing-crime/

Compétences socio-émotionnelles

Growth mindset: voir presentation Elise Huilery

La recherche expérimentale au service de I'éducation

The Teenage Brain Can Become Much Stronger—If You Know How
to Make It Happen

Let's think about this some more. The brain can get
stronger at any age, but there are two times in life
when the brain is especially ready to grow. The first
Is when you are a baby or a very young child. The
second is when you're a teenager.

As you know, teenage hormones do a lot of different things. But you might not
know that hormones get your brain ready to leamn and get stronger. They
prepare the brain to grow when it's challenged. That's why the high school years
are a special time when you can grow your intelligence.

Sule et al. QJE 2019: Turquie, CM1, 2h/semaine x 12, par les enseignants apres 1 jour

formation: +0,2 e-t maths 2 ans plus tard

Yeager et al. Nature 2019: E-U, 36, 1h enligne: +0,1 e-t & la fin de I'année + orientation

Huilery et al. : France, 66—36, 1h x 3 sessions/an, association Energie Jeunes: +0.09 e-t au

CC du brevet
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https://academic.oup.com/qje/article-abstract/134/3/1121/5342089?redirectedFrom=fulltext
https://www.nature.com/articles/s41586-019-1466-y
https://www.dropbox.com/s/d7ilgc3ie1u5gg2/Huillery_Bouguen_etal_2022_manuscript.pdf?dl=0

La recherche expérimentale au service de I'éducation

De la recherche a la mise en oeuvre
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La recherche expérimentale au service de I'éducation

Interventions pédagogiques :

La pratigue ne suit pas automatiqguement la recherche:

*Récente note sur CSEN sur le retard des pratiques en CP

Echec de Parler (Grenoble - CP)

*Echec de Lire et apprendre (Bretagne — college)

‘Meta-analyse de Fryer (2017) sur formation (professional development):
Impacts minuscules
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P ra t h a m Doonies e Explrimentations en Education

‘ Every Child in School & Learning Well

TaRL Support
Pieces

LEARNING
OUTCOMES
IMPROVE

Children are reassessed and moved
through the levels as they progress.

Dr. Rukmini Baneriji Dr. Mdhav Chavan



Plus de 15 ans d’expérimentations

2001-2003 2010-2013
Programme “Balsakhi”; soutien Essais au Ghana profs vs

scolaire hors classe par volontaires tuteurs, dans et hors I'école 2013-2014
communautaires de Pratham en 2008 1 -
zones urbaines Camp d’été d'un mois, “Camps

d’apprentissage” dans
écoles primaires

publiques; par équipes
Pratham appuyées par

a I'école, par profs
titulaires appuyés par
volontaires des

villages i -
volontaires des villages

---2000 ---------------------2005 -~-"-"-"------- - ——-- 2010 --------------mm e — e — - 2015 ---
2005-2006 2008-2010 2012-2013
Classes communautaires Programme de soutien a I Modéle par profs titulaires;
pour éléves de primaire école, par profs titulaires, controle sur site par
en zones rurales par appuyés par volontaires inspecteurs académiques

volontaires des villages Pratham en zones rurales




“Teaching at the right level” aujourd’hui: Généralisation a des millions d’éleves en
Inde et en Afrique, sous la conduite de Pratham
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La recherche expérimentale au service de I'éducation s e B

Les labs et initiatives de J-PAL
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La recherche expérimentale au service de I'éducation

Minedulab

Un laboratoire d'innovation pour la politique
de I'éducation hébergé au sein du
e ———  gouvernement péruvien :

Ministerio Politicas Servicios

Wiy 1 4 I 1 1 5
P LI e piloter et évaluer I'efficacite des
O e innovations
E = 00 TR s -~
A é@a ey P e permettant au ministere d'utiliser des
MineduLAB o

%’5 o Fii] ‘4 1 .
,_%J%% preuves pour améliorer |'apprentissage des
. enfants dans tout le pays.

MineduLAB es el primer laboratorio de innovacién para la
politica educativa que se ha implementado en el Perd,
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La recherche expérimentale au service de I'éducation R S

Le Lab de 'Emploi au Maroc

Créé en Septembre 2020, le Lab de |'"Emploi vise & soutenirune culture d'élaboration de politiques
fondées sur les données probantes, gréce a des évaluations d'impact rigoureuses, au renforcement
des capacités et a des cycles d'apprentissage.

Partenaires

A\ J-PAL HARVARD Kennedy School _ f& S POLICY CENTER
- - - 507 FOR THE NEW SOUTH
\ ‘ Evidence for Policy Design O i MILLENNIUM THINE < SIVRULATE o DAInoh
S AT s D SR CORPCRATIN
EXR EN
MINISTERE Direction générale REPUBLIQUE | Conseil scientifi
Wik s SHifucanon | ammgs T e\
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e Libertd Fraternité
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Innovations, Doonies e Bxpirimentations en Education

Le Lab de I'Emploi au Maroc

@ Identification des problemes CD\ Evaluations d'impact

e Atelier Senior Leadership, 20 participants e 4 projets d'évaluation d'impact en cours, dont
représentant 11 institutions 3 projets avec le secteur public

e Atelier Smart Policy Design and Implementation
(SPDI), 82 participants, représentant 31
institutions

e [ enquéte aupres des ménages
e 6 projets de recherche incubés, dont un projet
en collaboration avec la Banque Mondiale

.. g 7 -
4= Renforcement des capacites <: Partage des connaissances

e Formation “Evaluation des Programmes Sociaux”,
2 sessions, 80 participants en moyenne / session

6 séminaires de recherche réalisés

Forte communauté de chercheurs et de
décideurs, page LinkedIn ~1500 abonnés

1 séminaire de partage des preuves en Juin 2022

e Formation BCURE, é déploiements, 4 universités

partenaires e 2rapports surl'impact de la pandémie de
e Développement d'un MOOC COVID-19 sur les marchés du travail
14
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La recherche expérimentale au service de I'éducation

Lancer un lab de politiques publiques en Espagne

e Le ministere espagnol de l'inclusion, de la sécurité
sociale et des migrations (MISSM) évalue 34 =
projets pilotes

e 17 chercheurs espagnols et internationaux . TR
e lerble de J-PAL: partenaire d'apprentissage E ] e=F
institutionnel : MISSM;JuIy;-ZOZi 7
o Aider a utiliser les résultats des évaluations
o Planifier un futur programme de recherche ﬁ‘* ’Ygaﬁ'ﬁgg&ﬁmmom
o Renforcerla capacité a évaluer et G =
interpreter les resultats de la recherche ce mﬁ }>> J-PAL
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La recherche expérimentale au service de I'éducation

Capitaliser sur I'expérience du J-PAL en matiere de partenariats avec
les gouvernements : I'Equipex IDEE

Dans la continuité des laboratoires et des initiatives déja mis en place par
J-PAL en Europe et a tfravers le monde, le programme IDEE vient renforcer
cefte dynamique vertueuse de collaboration avec les gouvernements et
avec des partenaires de recherche.
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